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Approche des valeurs hémato-
logiques et biochimiques
chez deux races asines

ne étude menée en Basse-

Normandie évalue les
résultats hématologiques et
biochimiques chez deux races
asines. Elle révele des diffé-
rences importantes entre les
danes et les chevaux.

Il existe actuellement sept races asines
reconnues par les haras nationaux. La
Basse-Normandie est le bassin de deux
d’entre elles : ’'ane normand et l’ane
du Cotentin. Depuis la reconnaissance
des studbooks de ces deux races en
1997, les effectifs d’animaux n’ont
cessé de croitre (117 naissances imma-
triculées d’anes du Cotentin en 2000 et
191 €n 2004 ; 51 €n 2000 et 81 en 2004
pour I’ane Normand). Ces deux espéces
représentent 34 % des immatricula-
tions d’anes en France en 2004 (source
Haras Nationaux). L’augmentation du
nombre d’anes s’accompagne d’une

r Photo 1.
Ane Normand. Cliché : D. R.

~:Eléments a retenir

> L'ane n’est pas un cheval et I'hématolo-
gie et la biochimie vont aussi dans ce sens
(calibrage des appareils et interprétations
différentes).

>Les programmes de vermifugation tres
diftérents chez I'ane pour le moment sont
probablement a lorigine des éosinophi-
lies marquées qui ont pu étre constatées.

>Des progres en termes d’approche de
I’hémostase lors de I'étude qui se poursuit
devraient permettre d’améliorer la fiabi-
litt de tests de précastration souvent
demandés.
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médicalisation croissante. Cependant,
les vétérinaires praticiens et les pro-
priétaires sont réguliérement confron-
tés a une difficulté d’interprétation de
résultats d’analyses biologiques faute
d’intervalles de référence clairement
établis.

/

r Photo 2.
Ane du Cotentin. Cliché : D. R.

L’objectif de notre étude préliminaire est
de déterminer des valeurs de référence
hématologiques et biochimiques dans
une population d’anes de race nor-
mande et cotentin cliniquement sains
afin de mettre a disposition des vétéri-
naires praticiens francais des valeurs
dans linterprétation des analyses effec-
tuées. Le deuxiéme objectif est de com-
parer ces valeurs de référence a celles
obtenues chez le cheval mais aussi de
vérifier 'existence de variations inter
espéces asines (en France comme a
l’étranger), et intra espéces (influences
de 'age et du sexe notamment).

Matériel
et Méthodes

Aprés un examen clinique et le recueil
des commémoratifs, quatre-vingt-trois
animaux de races normande (n = 24) et
cotentin (n = 59) considérés comme cli-
niquement sains ont été prélevés dans le
calme a la veine jugulaire, par un méme
praticien. Tous ces animaux résidaient
en Basse-Normandie (79 dans le Calva-
dos et 4 dans [’Orne). Les animaux
étaient agés d’un mois a vingt-cing ans
et composés de vingt-six males et cin-
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quante-sept femelles. Cette population
se compose de trois classes d’age déter-
minées a ’avance, correspondant a des
étapes physiologiques ou thérapeu-
tiques identifiées comme des clés par
les vétérinaires et les éleveurs :

- classe 1 : les dnons, moins de quatre
mois (n = 22) en raison de la forte mor-
talité observée sur ces animaux ;

- classe 2 : les jeunes, de dix-huit a
trente-six mois (n = 29) en période de
castration ;

- classe 3 : les adultes, plus de quarante-
huit mois (n = 32), en dge de reproduire.
La population de la classe 3 n’est com-
posée que de femelles.

Une fois les animaux prélevés, les tubes
de sang (Tubes type vacutainer®, EDTA,
Héparinate de lithium, citrate, Fluorure
oxalte et tube sec) sont apportés a tem-

pérature ambiante au Laboratoire Dépar-
temental Frank Duncombe dans les
douze heures qui suivent le prélévement.
Outre une numération-formule com-
pléte, les examens biochimiques ont
pour but d’explorer les fonctions rénales
(urée, créatinine), hépatique (GGT,
ASAT, Phosphatase Alcaline, Protéines
Totales, Acides Biliaires), musculaires
(Créatine Phosphokinases, ASAT) ainsi
qu’une approche de 'inflammation (Pro-
téines totales, fibrinogéne), de la coagu-
lation (Temps de Quick, plaquettes), et
du métabolisme lipidique (Lipides
totaux). Les analyses hématologiques
ont été réalisées sur un automate de
type Bayer ADVIA 120. Les analyses bio-
chimiques ont été réalisées sur un auto-
mate Randox RX Daytona (température
d’analyse corrigée a 30 °C), a ’exception

du dosage du fibrinogéne qui a été réa-
lisé sur un automate Biomerieux.

Résultats

Valeurs moyennes
et comparaison avec les
données étrangeres

Les résultats obtenus pour la moyenne
des quatre-vingt-trois anes qui consti-
tuent la population étudiée sont présen-
tés dans le tableau “Comparaisons des
valeurs biochimiques chez différentes
populations asines” et comparés a des
études similaires réalisées a I’étranger.
Les résultats obtenus sont tous inclus
dans un intervalle de confiance de deux
écarts-types par rapport a la valeur
moyenne des dnes bas-normands. La

Comparaison de valeurs hématologiques dans différentes populations asines

Paramétres Basse- | Brésil USA Italie = Grande- Inde | Poitou Italie Emirats Catalogne
Normandie Bretagne
Référence [9] [12] [4] [3] [s1 [s1 5] [11] [2]
N= 83 40 108 a 215 14 15 18 9 62 97
GB (/mm3) 12 140 8 220 10 300 8 400 10 200 / / / 10 200 10 700
GR (10°/mm3) 6,05 6,82 6,65 6,1 5,5 / / / 7,62 6,87
Hb (g/100 ml) 10,65 12,87 13,1 8,6 11,6 / / / 15 12,2
Ht (%)30,88 37,6 38 43 / / / / 45 36,5
TGM (pg) 18,01 18,85 19,9 / 21,9 / / / / 18,4
VGM (m°) 52,47 55,45 57,9 / 64 / / / 59 52,6
Rapport érythro- 0,53 / / / / / / / / /
leucocytaire
Rapport Ht/Hb 2,91 / / / / / / / / /
CCMH (%) 34,36 34,2 34,3 / 34,8 / / / 33,3 34,7
PNN (%)46,26 41,18 45,5 / 50,5 / / | 55a65
PNN 5 616 3390 4 700 / 5 000 / / / / 4 500
PNE (%)7,93 4,64 5.4 / 4 / / / 136
PNE 963 380 580 / 380 / / / / 680
PNB (%)0,58 0,33 0,4 / o / / / oa1
PNB 71 30 40 / o / / / / 20
Monocytes (%) 4,32 1,57 5,1 / 1 / / / 238
Monocytes 525 130 510 / 130 / / / / 220
GD lympho (%) 1,57 50,53 42,9 / 43 / / / 25350
GD lympho 191 4 150 4 400 / 4 200 / / / / 5 300
Petits lympho (%) 39,14 / / / / / /
Pt lympho 4751 / / / / / / / /
Plaquettes 280 635 / / / / / / / 140 3 450 000 | 234 100
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population leucocytaire totale ainsi que
le taux de polynucléaires éosinophiles
obtenus chez les anes bas-normands
sont sensiblement plus élevés que pour
le reste des travaux comparés. A contra-
rio, P’ensemble des résultats de la lignée
rouge est plus bas que la plupart des
études menées a ’étranger. Les valeurs
biochimiques moyennes obtenues sont
trés variables d’une étude a ’autre,
notamment en ce qui concerne les
dosages d’enzymes (PAL, GGT, CK,
ASAT). Cependant, il semble que les
valeurs obtenues dans notre travail
soient plus élevées en ce qui concerne
les PAL, et que les protéines totales,
albumines et globulines soient en
revanche plus faibles.

Comparaison entre les dnesses
(classe 3) et les juments

bas-normandes

Les résultats comparés des valeurs
usuelles obtenues dans le méme labo-
ratoire entre la classe 3 (dnesses bas-
normandes adultes) et des juments bas-

normandes sont présentés dans le
tableau “Comparaison des valeurs
hémato-biochimiques usuelles chez le
cheval de sport et chez des anes bas-
normands”.

La moyenne obtenue sur les trente-deux
anesses dans notre étude révéle des
valeurs usuelles plus faibles pour la
numération des hématies, la quantité
d’hémoglobine, le taux d’hématocrite et
le rapport érythro leucocytaire, mais une
valeur du volume globulaire moyen
(VGM) et du taux globulaire moyen
(TGM) fortement augmentée. La numé-
ration leucocytaire n’est pas différente
mais une fraction neutrophilique et lym-
phocytaire plus faible est notée alors
que le pourcentage de polynucléaires
éosinophiles est augmenté chez les
anesses. Des valeurs biochimiques aug-
mentées significativement (seuil de
risque de 5 %) chez les anes normands
et cotentins sont observées pour les pro-
téines totales et le calcium.

Les résultats obtenus sur les effets ages,
sexe et race sont résumés dans les
tableaux “Influence de 'age, du sexe et

de la race sur les valeurs hématolo-
giques dans une population d’anes nor-
mands et cotentins” et “Influence de
I’age, du sexe et de la race sur les
valeurs biochimiques dans une popula-
tion d’anes normands et cotentins”.

Influence de I’dge

Les résultats obtenus dans cette étude
révélent un effet significatif (seuil de
risque de 5 %) de ’dge sur tous les para-
meétres hématologiques mesurés a
’exception du rapport érythro-leucocy-
taire. L’age tend a influer sur les valeurs
obtenues du dosage de l'urée, la créati-
nine, les phosphatases alcalines, les
lipides, les protéines totales et les glo-
bulines, le fibrinogéne et le temps de
Quick.

Influence de la race

L’effet race influence essentiellement la
lignée blanche et la numération pla-
quettaire. Un effet lié a la race est atta-
ché aux paramétres ASAT, CK, Bilirubine

Comparaisons des valeurs biochimiques chez différentes populations asines

Paramétres Basse- | Brésil USA Italie Angleterre Inde Poitou Italie Emirats Catalogne
Normandie
Référence (8] [12] [1] (3] [s1 1[5l [5] [11] [7]
N= 83 40 108a215 14 2143238 15 18 9 62 97

Age [min-[nax] 0,1a25 3419 1a3o ND o1a49 ND ND ND ND 3a1y7

en année
Urée (g/1) 0,34 0,24 0,38 0,5 0,23 0,25 | 0,21 0,31 0,32 0,36
Créat. (mg/l) 11,27 18 11 12,3 8,5 12,4 14,8 17,5 10,0 10,6
PAL (UN)440,64 345,3 236 / 265 251,9 | 236,5 2777 / /
ASAT (UD) 317,42 295 487 54 109 311 3319 | 314,5 433 254
GGT (UN31,43 45,82 69 48,52 17 / / / / /
CK(UN147,13 158 64 84 40 / / / 225 195
PT (g/064,54 68,2 72 / 70 78 83,1 86,3 75 66,2
Albumines (g/1) 28,87 31,3 33 / 28 36,2 37 40,1 40 26,8
Globulines (g/1) 35,67 / 39 / 40 / / / / /
Lipides (g/1) 3,12 / / / / / / / / /
Acides biliaires (umol/) 4,11 / / / / / / / / /
Bilirubine totale (mg/1) 1,64 / 1 / / / / / / 0,5
Calcium (mg/l) 121,88 / 118 / / / / / / /
Fibrinogéne (g/1) 2,84 / 3 / / / / / / 2,08
Temps de Quick (s) 12,23 / / / / / / / / /
ND = Non disponible.
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totale, lipides, protéines totales et glo-
bulines, ainsi que pour le fibrinogéne.

Influence du sexe

L’influence du statut sexuel, a aussi été
recherchée pour les paramétres biochi-
miques étudiés. Le sexe semble influen-
cer significativement (seuil de risque de
5 %) la lignée rouge avec une numération
en hématies plus élevée chez les males
alors que le VGM, le TGM et le rapport
hématocrite/hémoglobines sont supé-
rieurs chez les femelles. D’un point de
vue biochimique, seul le fibrinogéne et la
créatine montrent une différence signifi-
cative (seuil de risque de 5 %) avec des
valeurs supérieures chez les males.

Discussion

Valeurs moyennes et
comparaison avec les données
étrangeres

La comparaison des résultats obtenus

plus élevé chez les anes pourrait étre
mise en relation avec la numération en
globules rouges beaucoup plus faible
que chez le cheval. Un VGM augmenté
étant considéré dans cette derniére
espéce comme un signe de régénération.
Cependant, cette hypothése d’un turn-
over plus rapide des globules rouges
dans l’espéce asine ne semble pas cor-
rélée avec I'observation d’un taux de bili-
rubine beaucoup plus bas dans 'espéce
asine. Des valeurs significativement plus
hautes (seuil de risque de 5 %) entre la
classe sont notées entre la classe 3 et la
population de juments reproductrices
pour les protéines totales alors que le
calcium apparait significativement plus
faible chez les anesses que chez les
juments. Des valeurs significativement
plus hautes (seuil de risque de 5 %) peu-
vent étre observées entre la population
asine adulte de notre étude et des résul-
tats obtenus au LDFD sur une population

de chevaux de sport (valeurs non pré-
sentées) pour les paramétres phospha-
tases alcalines totales (pas de différence
significative entre les dnesses et les
juments reproductrices), GGT et ASAT. A
contrario, les globulines et la bilirubine
sont significativement plus faibles dans
la population asine. Ces différences bien
que significatives sont a considérer avec
précaution, compte tenu des différences
de population (&nesses femelles et che-
vaux de sport males et femelles). Des
analyses biochimiques complémentaires
sur les sérums de juments devraient per-
mettre de poursuivre la comparaison
entre les deux populations de femelles.

Influence du sexe, de I’age
et de la race
Contrairement a nos observations,

aucun effet sexe et age n’a été rapporté
sur les valeurs hématologiques des anes

Comparaison des valeurs hémato-biochimiques usuelles chez le cheval

de sport et chez des anes bas-normands

sur le volet biochimique chez les anes Espéce Anesses adultes®” Juments®
bas-normands avec ceux obtenus dans Paramétres N=32 N = 408
d’autres populations est délicate. Cer- Basse-Normandie = Basse-Normandie
tains parameétres étudiés dans nos tra-  yrge (g/) 0,36 /
vaux ne ['ont pas été précédemment. Les Créatinine (mg/l) 9,9 /
différences observées pour les enzymes PAL (UI) 398 390,9
peuvent étre attribuées a des différences ASAT (UI) 240 /
raciales mais aussi et surtout a des dif-  GGT (Ul) 31 /
férences de température réactionnelle  CK(UD) 134 /
dont l'influence est particuliérementsen-  Protéines totales (g/) 72,5 66,2
sible pour ces dosages. Ces valeurs tech-  Albumines (g/0 28,6 /
niques sont malheureusement rarement fiﬁzlég"(egs}lgg/ b 423’39 ;
rapportées dans la liftérature. La compa- Acides biliaires (umol/) 4:3 /
ralson're’ste aussi délicate, cqmpte Eenu Bilirubine totale (mg/l) 1,7 /
des différences de populations (age,  calcium (mg/l) 119,6 122,4
sexe ratio, absence de données). Fibrinogéne (g/) 2,3 2,7
Temps de Quick (s) 12,9 12314
Comparaison entre les dnesses Hgﬂﬁﬁffbfﬁf/( m/T;)o - 99 18,51
bas-normandes (classe 3) Hamos o (0/3 30:8% 331 4
et les juments bas-normandes | vGm (f) 60,15 46,6
Les différences interespéce, anes-cheval, ~ CCMH 341 35,6
sont importantes et montrent que Uinter- TGM P . 20,51 16,6
e B . . . Rapport érythroleucocytaire 0,51 0,9
prefatlon de result:?lts blol.oglques prati- Rapport hématocrite/hémoglobine 2,03 2.8
qués dans ’espéce asine avec des Leucocytes (/mm?) 10 670 10 100
normes équines risque d’aboutir a des | py peutrophiles (%) 45,4 60,8
interprétations erronées. La différence PN éosinophiles (%) 12,9 3,9
portant sur la proportion de polynu- PN basophiles (%) 0,5 1,2
cléaires éosinophiles pourrait étre liée a Monocytes (%) 3,8 3,7
des protocoles de vermifugation globa-  Lymphocytes (%) 37:4 30,5
lement moins bien suivis, voire inexis- @ Race Cotentin et Notmand,
tants chez les anes, comparés aux che- @ Etudes ESOAP (races de selle frangais, trotteur frangais et pur-sang anglais).
vaux. L’existence d’un VGM et d’un TGM
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Influence de ’age, du sexe et de la race sur les valeurs hématologiques dans une population d’anes normands

et cotentins

N=83 Anons Jeunes Adultes Normande Cotentin Males Femelles
22 29 32 24 59 26 57
Hématies (/mm?) 7,67° 6,01° 4,99° 613 6,02 6,73" 5,74°
Hémoglobine (g/100 ml) 11,52° 10,52° 10,19° 10,82 10,59 10,8 10,6
PCv 33,27° 30,50° 29,58" 30,90 30,87 31,15 30,76
Plaquettes 374° 227° 266° 351° 253° 284 279
CCMH (%) 34,63’ 24,48° 34,10° 34,54 34,3 34,63 34,25
VGM (f) 43,44 50,97" 60,15 52,67 52,45 47,04’ 55,02°
TGM (pg) 15,04° 17,57° 20,51° 18,17 17,97 16,27° 18,83°
Rapport érythroleucocytaire 0,55 0,54 0,51 0,55 0,49 0,53 0,53
Rapport hématocrite/hémoglobine 2,89° 2,88" 2,93° 2,91 2,90 2,87° 2,92°
Leucocytes 14,91° 11,57° 10,67° 13,41° 11,42° 12,9 11,58
Polynucléaires éosinophiles 6,56° 5,01 4,84" 6,29° 4,97° 5,60 5,25
Polynucléaires neutophiles 0,71° 0,76" 1,38° 1,20 0,90 0,71 1,11
Polynucléaires basophiles 0,11° 0,06" 0,05° 0,09° 0,06" 0,08 0,06
Monocytes 0,73° 0,51° 0,41° 0,67° 0,47° 0,60 0,50
Grands lymphocytes 0,32° 0,17° 0,13" 0,24 0,18 0,25 0,17
Petits lymphocytes 6,07° 4,98° 3,86° 4,93 4,80 5,67 4,46

a, b, ¢ : différence statistiquement significative au seuil de risque de 5 % (a >b > ¢).

Influence de l’age, du sexe et de la race sur les valeurs biochimiques dans une population d’anes normands

et cotentins

N =83 Anons Jeunes Adultes Normande Cotentin Males Femelles
Urée (g/1) 0,27 0,37° 0,36 0,3 0,35 0,33 0,34
Créatinine (mg/1) 12,3° 11,9° 9,9° 11,1 11,3 12,7° 10,6°
PAL (UD) 570° 398" 398° 444 443 465 424
ASAT (UI) 182° 274° 240° 171° 262° 242 234
GGT (UI) 30 30 31 32 30 33 30
CK( 175 140 134 128° 154° 155 144
Acides biliaires (umol/l) 3,9 3,9 4,3 4yt 3,9 3,8 4,2
Bilirubine totale (mg/l) 1,5 1,6 1,7 1,8° 1,5° 1,5 1,7
Lipides (g/D) 3,5° 2,9° 2,3¢ 3,2° 2,6 3,0 2,7
Protéines totales (g/l) 61,0° 59,1° 72,5° 73,0° 61,4" 60,1 66,9
Albumines (g/1) 28,9 29,0 28,6 27,6° 29,4° 28,6 28,9
Globulines (g/1) 32,1° 30,0° 43,9° 45,5° 32,1 31,5 38,0
Calcium (mg/l) 125,1 121,6 119,6 121,5 122,1 125,8 120,8
Fibrinogéne (g/1) 3,49° 2,50° 2,30° 3,26° 2,45° 2,81° 2,63°
Temps de Quick (s) 12,13° 11,49¢ 12,93° 12,60 12,05 11,81 12,4

a, b, ¢ : différence statistiquement significative au seuil de risque de 5 % (a > b > ¢).
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présentés au Donkey Sanctuary (The
Donkey Sanctuary, Sidmouth Devon,
EX10 oNU, Grande Bretagne) alors que
ces parameétres physiologiques sont
rapportés comme modifiant significati-
vement les résultats hématologiques
(p < 0,05) des anes californiens avec
une augmentation de la CCMH, du taux
de leucocytes et de polynucléaires neu-
trophiles chez les femelles par rapport
aux males [3, 12]. La numération des
hématies, le VGM, la numération pla-
quettaire, les fractions lymphocytaires
et éosinophiliques, les protéines
totales, les globulines et le fibrinogéne
sont significativement différents en
fonction de I’age chez les anes anglais
[12]. Au Brésil, un effet sexe a aussi été
rapporté avec respectivement un
nombre significativement augmenté (p
< 0,05) de polynucléaires neutrophiles
chez les males et une CCMH et un VGM
chez les femelles [9]. Il semble que le
sexe influe sur les valeurs des princi-
paux paramétres hématologiques, sans
que ceux-ci soient systématiquement
significatifs [10]. Une étude menée en
Catalogne ne rapporte pas d’influence
du paramétre sexe mais en revanche
une interaction significative (p < 0,05)
de l’age de l'animal notamment sur la
numération leucocytaire totale [2]. La
diminution significative (seuil de risque
de 5%) du nombre d’hématies avec
’age observée dans notre étude vient
confirmer les résultats obtenus en Cali-
fornie [12]. Cette observation peut
s’expliquer par le fait que les jeunes
anes sont plus stressés lors du préle-
vement et qu’il se produit donc une
splénocontraction avec la libération
d’hématies circulantes. Cependant,
tous les prélévements ont été réalisés
dans le calme, et cette observation
existe aussi dans des populations
équines. Il est possible que certaines
de ces divergences soient explicables

Remerciements :

par des techniques de laboratoires dif-
férentes, par Uinfluence du climat et de
’alimentation, mais aussi par les outils
statistiques utilisés ainsi que par la
petite taille de certaines populations
étudiées [3, 8, 9l.

Aucune différence liée au sexe n’a été
rapportée chez les anes catalans,
anglais et californiens [3, 7, 12]. Les
résultats obtenus dans notre travail
montrent un résultat significativement
plus élevé chez les males que chez les
femelles pour la créatinine ce qui
contredit une observation inverse au
Brésil [8]. Dans cette méme étude un
effet sexe significatif (p < 0.05 au
moins) est observé pour les protéines
totales et ’'albumine plus élevées chez
les males alors que les femelles pré-
sentent un taux de calcium supérieur.
Les différences liées a I’age, observées
pour le paramétre phosphatases alca-
lines (PAL) pourraient s’expliquer par
une augmentation des PAL d’origines
osseuses chez I’anon. Une électropho-
rése des PAL pourrait permettre
d’investiguer cette hypothése. Il
semble que les différences de valeurs
obtenues pour les protéines totales en
fonction de ’age soient liées a des dif-
férences portant sur les globulines.
Cette observation est confirmée dans la
littérature avec notamment une
influence majeure des yglobulines[3, 6,
12]. Il semble par ailleurs que les
valeurs des globulines soient aussi
influencées par ’état gestant chez les
femelles asines [4]. Les résultats obte-
nus dans notre étude montrent une
diminution significative des lipides
avec ’age. Les données actuelles ne
sont plus portées sur les triglycérides,
avec une influence de I’age, mais dans
le sens d’une augmentation au cours
de la vie [3, 12].

Les résultats obtenus dans ce travail
révélent une différence significative

(au seuil de risque de 5 %) des valeurs
obtenues pour le temps de Quick en
fonction des trois classes d’age.
Cependant, les valeurs les plus faibles
sont obtenues pour la classe des
jeunes, age le plus représentatif de la
période de castration. Il semble donc
que les troubles de la coagulation
observés chez certains anes au
moment de cet acte chirurgical ne
soient pas liés a un déficit en facteurs
VI, X, V, Il et en fibrinogéne.

Les résultats obtenus dans cette étude
menée sur quatre-vingt-trois anes nor-
mands et cotentins tendent a montrer
qgu’il existe des différences significa-
tives entre cette espéce et ’espéce
équine, notamment pour les para-
métres hématologiques. Il convient
donc d’analyser des résultats hémato-
biochimiques pour ’espéce asine avec
des valeurs de référence spécifiques a
cette espéce. Tout comme il en existe
chez le cheval, des variations raciales
sexuelles, mais aussi liées a ’age,
existent chez les anes normands et
cotentins. Nos résultats sont pour cer-
tains, corrélés aux valeurs obtenues
dans d’autres pays ou pour d’autres
races, mais divergents pour d’autres.
Outre des différences de techniques de
laboratoires, ces variations peuvent
aussi s’expliquer par des tailles de
populations étudiées trés hétérogénes
et/ou par des différences physiolo-
giques liées au pays d’origine, au
mode d’alimentation ou a lutilisation
des animaux.

Des travaux complémentaires sont
nécessaires afin de confirmer les ten-
dances observées dans le travail sur un
plus grand nombre d’individus, de
poursuivre la recherche de différences
liées au sexe, a la race ou a I’dge en
croisant ces paramétres. 4

Associations de race de ’ane normand et de I’ane du cotentin pour nous avoir ouvert les portes des élevages.
Conseil général du Calvados pour la prise en charge financiére des analyses de cette étude.
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«>Résumé

Une étude a été menée en Basse-Normandie, sur une population
de quatre-vingt-trois anes de race normande et cotentin. Les résul-
tats hématologiques et biochimiques sont en accord avec ceux rap-
portés chez d’autres races malgré des différences qui peuvent étre
attribuées aux techniques de laboratoire et/ou a des variations
raciales ou alimentaires. Les résultats obtenus dans cette étude
montrent qu'il existe également des différences importantes entre
les anes et les chevaux d’un point de vue hémato-biochimique. 11
convient des lors de ne pas interpréter des résultats d’analyses bio-
logiques asines avec des normes équines. Enfin, ce travail démontre
I'existence, comme chez le cheval, d’une influence du sexe, de la
race et de I'age sur les valeurs usuelles dans I'espece asine.

A découvrir

Equine ophtalmology

~:Summary

A study was conducted in Basse-Normandy on eighty-three
Normandy and Cotentin breed donkeys. The haematological
and blood-biochemistry results were in accordance with those
reported for other breeds despite the differences that may occur
due to variation in laboratory techniques and/or breed or nutri-
tion. The results obtained in this study indicate that there are
important differences in haemato-biochemistry between don-
keys and horses. Therefore results for donkeys should not be
interpreted using normal values for horses. Finally, this study
demonstrated variations in usual values for donkeys depending
on sex, breed and age, as is seen in horses.
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Cet ouvrage, fruit de la collaboration de vingt-deux vété-
rinaires spécialisés dans la médecine du cheval, aborde
’ensemble des aspects relatifs a 'ophtalmologie dans
cette espéce. L’un des principaux objectifs est de consti-
tuer un guide documenté pour le diagnostic et le traite-
ment des atteintes oculaires du cheval, souligne ’'un des
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auteurs dans sa préface. Cette approche pragmatique,
développée en treize chapitres qui s’ouvrent sur des rap-
pels relatifs a ’examen clinique de U’ceil et se referment
sur la notion de prise en charge du cheval aveugle,
s’appuie sur une iconographie de plus de quatre cents
photographies en couleurs.
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